Bilaga 5. Bakgrund och 6vervaganden angaende statistik

Statistiska matt
Sensitivitet och specificitet
Den diagnostiska formagan hos ett test kan berdaknas med hjalp av sensitivitet och

specificitet. Berdakningarna baseras pa en fyrfaltstabell, se Faktaruta 1.

Sensitivitet (kdnsligheten hos ett test) ar ett matt pa i vilken utstrackning testet korrekt
formar identifiera elever med dyslexi, dvs sannolikheten for att elever med dyslexi far ett

positivt testresultat.

Sensitivitet = a /(a+c) (antalet individer med dyslexi med positivt testresultat dividerat med

totala antalet individer med dyslexi), se Faktaruta 1.

Specificitet (hur specifikt testet ar) ar ett matt pa i vilken utstrackning testet korrekt formar
identifiera elever som inte har dyslexi, dvs sannolikheten for att elever utan dyslexi far ett

negativt testresultat.

Specificitet = d /(b+d) (antalet individer utan dyslexi som har ett negativt testresultat

dividerat med totala antalet individer som inte har dyslexi), se faktaruta.

Om vi har ett test med bade hog sensitivitet och hog specificitet, har testet god tillforlitlighet
(eller traffsakerhet). Har vi enbart hog sensitivitet ar vi enbart bra pa att identifiera individer
med dyslexi. Resultatet medfor oftast en avvagning mellan hog sensitivitet och hog
specificitet. Vid kartlaggning (screening) anses sensitiviteten vara den viktigaste parametern

av de tva.

Korrekt klassificerade (“Accuracy” ) = (a+d)/(a+b+c+d) (andelen korrekt klassificerade

individer).



Faktaruta 1. Definitioner och formler for sensitivitet och specificitet.

Ja

Test identifierar
individer med dyslexi

Dyslexi
Nej

Ja Sant positiva Falskt positiva

Nej | Falskt negativa Sant negativa

Sensitivitet = Sannolikheten for positivt testresultat nar man har dyslexi
Specificitet = Sannolikheten for negativt testresultat ndr man inte har dyslexi

Sensitivitet = antalet individer med dyslexi med positivt testresultat dividerat med totala antalet
individer med dyslexi = a/a+c

Specificitet = antalet individer utan dyslexi som har ett negativt testresultat dividerat med totala
antalet individer som inte har dyslexi = d/b+d

Korrelationer

Den fyrfaltstabell som anvadnds for att berdkna sensitivitet och specificitet beskriver

sambandet mellan egenskapen att ha dyslexi och utfallet av ett diagnostiskt test. De

variabler som man anvander i det diagnostiska testet kan antingen vara kvalitativa eller

kontinuerliga. Vid kontinuerliga variabler maste man bestamma ett gransvarde (cut-off) for

att dikotomisera variablerna. | och med svarigheten att avgransa populationen med dyslexi

finns det heller inte allmant accepterade gransvarden for de kontinuerliga variablerna.

| fallet med de internationella testerna anvands korrelationer mellan testerna for att uttala

sig om validiteten pa indextestet. Det forekom dven studier som letade efter en lamplig cut-

off for det studerade testet.

Det svagaste sambandet som finns har vardet 0, ju narmare noll desto svagare korrelation.

Det starkaste sambandet har antingen vardet —1 (negativ korrelation) eller +1 (positiv

korrelation). Korrelationerna kan alltsa variera mellan —1 och +1.




Oddskvot

Kvoten mellan tva odds. Exempel: odds exponerade/icke exponerade bland personer med
viss sjukdom dividerat med motsvarande odds bland friska. Oddskvoten ger en uppfattning
om hur starkt sambandet ar mellan exponeringen och sjukdomen. Férkortningen OR

anvands ofta for den engelska termen odds ratio.

Oddskvoter visas i forest plots pa en logaritmerad skala. Genom att anvdanda en logaritmerad
skala visas konfidensintervallen symmetriskt runt oddskvoten. | statistikprogrammet gors
berakningarna i den logaritmerade skalan. Den logaritmerade oddskvoten och det
standardiserade felet for oddskvoten berdknas och dessa varden anvands sedan for alla steg

i metaanalysen.

Oddskvot, respektive logaritmerade oddskvot, berdknas genom féljande:

OddsRatio = BC LogOddsRatio = In(OddsRatio)

Val av fixed effect i metaanalyserna

For metaanalyserna i denna rapport har vi valt att anvanda sa kallad fixed effect model med
det bakomliggande antagandet att alla individer i de inkluderade studierna kommer fran
samma population - individer med dyslexi. Vart val utgar fran synsattet att samtliga resultat
utgor slumpmassiga urval fran populationen “individer med dyslexi”. Med detta synsatt finns
en enda "sann” effekt; vi gor antagandet att effektstorleken i metaanalyserna ar beroende
av fel som uppstar ndar man samplar data och att alla resultat skulle ha haft samma
medelvarde om vi hade kunnat goéra perfekta matningar. Alternativet hade varit att anvanda
random effect model. Denna alternativa modell bygger pa andra grundantaganden; har utgar
man fran att varje studieresultat baseras pa slumpmassiga urval fran flera populationer, med
en egen “sann” effekt for varje enskild studie. Med detta betraktelsesatt utgar man fran att
effektstorleken kommer att variera eftersom varje resultat ar samplat fran olika

populationer.



Statistik bakgrund

Den standardiserade medelvardesskillnaden (SMD) anvdands som en sammanfattande
statistik i metaanalyser da studierna bedomer samma effektmatt, men ofta anvander sig av
olika skalor. | dessa fall ar det nodvandigt att standardisera resultaten av studierna till en

enhetlig skala innan de kan kombineras. En vanlig metod for att berdakna SMD ar Cohen’s d.

For att kunna gora illustrationer i form av sa kallade forest plots har vi varit tvungna att lagga
in medelvardet och standardavvikelsen fran studierna. Detta betyder att vi inte kunnat
korrigera fér baslinjeskillnader (pre-testen). Aven om detta innebér att analysmetodens
utrdknade Cohen’s d inte ar exakt menar vi att de anda ar battre an det alternativ som star
till buds vilket skulle vara att enbart gora forest plots for sadana studier dar forfattarna har
exakt lika baslinjeférhallanden mellan insats och ordinarie undervisning. Vi menar att vardet
av att kunna presentera en grafisk illustration som visar jamforbara data (jamfort med att
enbart se originaldata presenterat i en tabell) 6vervager, och tror att lasaren kan acceptera

och ta hansyn till att vissa approximationer ar gjorda.

De forest plots som rapporten presenterar har tagits fram med hjalp av statistikprogrammet
Review Manager 5.2 (Rev Man). Programmet stodjer transformation av data till ett
gemensamt format. Standardiserade medelvdarden och medelvarden gjorda pa radata gar att

lagga in i analysprogrammet som beraknar SMD.



